
中山大学

材料与化工（0856）专业学位博士研究生培养方案

（从 2026年级开始执行）

一、培养目标与基本要求

以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，全面贯彻党的教育方

针，以立德树人为根本，以理想信念教育为核心，培养德智体美劳全面发展，

具有社会责任感和创新精神的高层次人才。

材料与化工专业学位博士应具备宽广的理论基础和系统深入的专门知

识；具备解决复杂工程技术问题、进行工程技术创新以及规划和组织实施工

程技术开发工作的能力；具备能在推动产业发展和工程技术进步方面做出创

造性成果的能力。能够服务于科技进步和社会发展，积极投身国家重大工程

建设，能够引领、推动行业与企业实施自主创新工程技术的高级工程型领军

人才。

培养基本要求包括：

1、拥护中国共产党的领导，热爱祖国，具有深厚的家国情怀和人类命

运共同体意识，强烈的事业心和科学精神，较高的人文社会科学素养和工程

美学素养；践行可持续发展理念，服务科技进步和社会发展，积极投身国家

重大工程建设。具有科学严谨和求真务实的学习态度和工作作风，遵纪守法，

诚实守信，勇于创新，恪守学术和职业规范。

2、掌握材料与化工专业领域坚实的基础理论，包括工程数学、化学、

材料学、物理学、工程基础、计算机等。具备科学研究方法和论文写作等基

本知识。掌握本专业领域系统深入的专门知识和工程技术知识，熟悉本行业

领域与其他相关领域的工程技术规范。应至少掌握材料工程、化学工程等方



向的知识体系或一个相关交叉工程领域方向的知识体系。

3、基本能力要求：（1）获取知识能力；（2）工程研究能力；（3）技

术创新能力；（4）工程领导能力。

二、学习方式及学制

学习方式为全日制。

学制一般为 4年，最长学习年限为在学制的基础上延长 3年。

三、专业学位领域（方向）

本专业聚焦国家重大战略和经济社会发展需要，围绕粤港澳大湾区材料与

化工产业的发展需求，发挥学科交叉融合、院系合作、研发引领创新的特点，

重点培养材料工程、化学工程、材料与化工领域的专业人才，包括如下领域

（方向）：

1. 材料工程

2. 化学工程

3. 材料与化工领域

四、培养方式

培养采用课程学习、实践教学和学位论文研究相结合的模式。充分发挥

导师的主导作用，为学生构建以材料与化工技术为核心，行业监管机构、生

产企业以及研发机构等多层次人员参与的人才培养平台。

1、专业学位博士研究生培养工作实行双导师负责制，同时组建以导师

为主的博士研究生指导小组，负责制定培养计划，并对培养过程进行全面指

导。分别在校内（院内）及实践基地完成培养全过程的相关活动。

2、通过课程学习以掌握坚实的专业基础理论和专业知识技能，通过实

践类课程和培养环节加强以职业需求为目标的综合实践能力培养。



3、通过专业实践，了解本行业领域重要工程技术项目的研发设计、管

理与实施流程以及相关的技术规范，培养解决复杂工程技术问题、进行工程

技术创新以及组织实施重大（重点）工程项目和重要科技攻关项目等能力。

4、以博士研究生为主体、导师和指导小组为引导，以解决在专业实践

过程中发现的实际问题为导向，开展学位论文研究工作。通过撰写学位论文，

考核专业学位博士研究生在实践经验基础上，综合运用所学基础理论和专业

知识，研究实际问题的能力。

五、课程设置与学分要求

1.学分要求

专业学位博士研究生必修课程总学分不少于 19学分（其中专业实践 8

学分）。

2.课程设置

博士专业学位研究生课程设置模版

课 程

属性

课 程

类别
课程编码 课程名称（中英文） 学时

学

分

开 课

单位

课程负

责人

备

注

必
修
课

公
共
课
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程transport

MSE6224

材料制备技术

36 2

材料科
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程学院

奚斌、林

显忠
Preparation Technology of

Photovoltaic

MSE6225

材料与化工现代研究方法

36 2

材料科
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程学院
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心

课

程

Electron microscopy and analysis

MSE6226

高分子材料与工程

36 2

材料科

学与工

程学院

孟跃中、

王拴紧、

石毅

Polymers Materials Science and

Engineering

MSE8212
纳米生物材料

36 2

材料科

学与工

程学院

彭飞
Nanomaterials

MSE8211
合成生物学

36 2

材料科

学与工

程学院

程度
Synthetic biology

MSE8205
现代生物材料技术研究进展

36 2

材料科

学与工

程学院

刘志佳
Progress in modern biotechnology

MSE6231

光电技术概论与光电器件基础

36 2

材料科

学与工

程学院

刘璞、雷

宏香Introduction to Optoelectronic

Technology and Foundation of

Optoelectronic Devices

MSE7202
生物医用高分子材料

36 2

材料科

学与工

程学院

白莹、周

晶Biomedical Polymers

MSE5258

电化学原理与技术

36 2

材料科

学与工

程学院

刘卫、雷

丹妮
Principles and techniques of

electrochemistry

MSE8206
生物材料工程前沿

36 2

材料科

学与工

程学院

各导师
Frontiers of biomaterials engineering
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学与工

程学院

导师组
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MSE6227
实验室安全

18 1

材料科

学与工

程学院

各导师
必

选Laboratory safety

选
修
课
程

MSE6232
能源材料与器件

36 2

材料科

学与工

程学院

刘勇
Energy materials and devices

MSE5210
纳米光子学

36 2

材料科

学与工

程学院

金崇君、

沈杨Nanophotonics

MSE6230

光电材料与技术

36 2

材料科

学与工

程学院

李树玮、

吴曙翔
Photoelectric materials and

technology

MSE6233
聚合物加工成型技术

36 2

材料科

学与工

程学院

王山峰
Technology for Polymer Processing

MSE6234
先进功能高分子

36 2

材料科

学与工

程学院

郭双壮
Advanced Functional Polymers

MSE8217
高级生物医用材料实验技术

Biomedical Polymers
72 4

材料科

学与工

程学院

程度

MSE6609

再生医学与组织工程

36 2

材料科

学与工

程学院

白莹Regenerative Medicine and Tissue

Engineering

MSE8213

生物医用材料制备与表征

36 2

材料科

学与工

程学院

陈永明Preparation and characterization of

biomedical materials

MSE8218

工程材料的力学性能

36 2

材料科

学与工

程学院

杨亚斌Mechanical Properties of engineering

materials

MSE6136
生物材料研究进展 III（水凝胶材料

和影像材料）
36 2

材料科

学与工

程学院

王志勇

MSE7612
科技写作

36 2

材料科

学与工

程学院

各导师
Scientific Writing

CET8208
教学实践

36 2

材料科

学与工

程学院

各导师
Teaching Practice



CHM7606
科技写作

36 2

材料科

学与工

程学院

导师组
Scientific Writing

六、培养环节与要求

（一）个人培养计划及课程学习

博士生入学三个月内与导师共同制定个人培养计划，就课程学习、科学

研究及论文初步设想、必读书目等进行充分讨论并制定计划。导师须对学生

读书情况做定期考核，考核形式包括读书笔记、读书综述等，具体由导师确

定。

根据课程学分要求，完成必修课、选修课的学分。除实践性课程（依托

实践基地开设）和个别专业课程外，其余课程主要集中在第一学年完成。

（二）实践环节

研究生应在导师（组）指导下制定《专业实践计划》，在该计划指导下

开展专业实践活动。

专业实践是研究生获得实践经验，提高实践能力的重要环节。原则上应

在课程学分修满后进入专业实践阶段，如有特殊情况须向学院提出书面申

请，审批通过后方可进行专业实践。专业实践可采用集中实践和分段实践相

结合的方式。具有 2 年及以上企业工作经历的工程类硕士专业学位研究生专

业实践时间应不少于 6 个月，不具有 2年企业工作经历的工程类硕士专业学

位研究生专业实践时间应不少于 1年。

专业实践的方式应体现“集中实践与分段实践”相结合、“校内实践和

校外实践”相结合、“专业实践与学位论文”相结合的原则。研究生需选择

其中一种方式进行专业实践（具体派出时间、地点等由校内、外导师共同商

定）：

① 依托学校（或学院）与校外相关企事业单位等联合建立的专业学位

研究生培养基地或实践基地，由学院统一组织和安排，由校外导师作为第一



责任人指导研究生在培养基地开展工程项目和应用技术项目研发等专业实

践，完成学位论文研究。

② 依托校内导师与行业导师合作课题及其他应用型科研课题在校内开

展专业实践。

专业博士学位研究生参与专业实践期满，需撰写总字数不少于 5 千字的

《实践报告》，由研究生所在学院负责组织考核。考核小组由至少 3 位专家

组成，其中至少一名专家来自校外实践单位。学生本人汇报专业实践工作，

考核小组根据研究生在实践单位的工作态度、工作表现、取得的成果及对专

业实践的体会和总结的深度等按“优、良、及格和不及格”四个等级评定专

业实践成绩，并将评定的成绩填入《专业实践考核登记表》中。《实践报告》

可以成为学位论文的一部分。考核成绩在及格及以上方能申请学位论文答

辩，未参加专业实践或专业实践考核未通过者，可申请一次延期考核，延期

考核仍不合格，不授予博士学位。

（三）开题报告

开题报告是博士论文工作的重要环节，一般安排在第二学年秋季学期

进行。博士研究生应在导师组的指导下，查阅国内外相关文献和预实验后

进行选题，并就选题的科学根据、目的、意义、研究内容、预期目标、研

究方法、课题可行性等进行开题。选题应注重实用性，可直接来源于课题

研究、企业或其他相关行业，或具有明确应用意义和转化价值的科研与技

术。

由研究生校内导师组织答辩专家小组负责审核研究生开题报告，答辩

专家小组由包括行（企）业导师在内的不少于 3名专家组成，专家需具有

博士研究生导师资格。答辩专家小组应对开题报告是否通过作出结论。

（四）中期考核

中期考核应以答辩会形式进行，公开招考博士生中期考核工作一般安

排在第二学年春季学期进行。由教研室（系所）或博士研究生指导小组组



成答辩考核小组（小组由 3-5名具有博士研究生导师资格的专家组成，含

行业或企业导师）。研究生本人针对思想政治表现、学业完成情况、学位

论文进展情况进行汇报，未通过中期考核的研究生，按《中山大学研究生

中期考核办法》有关规定执行。

（五）预答辩

研究生完成学位论文工作，拟申请答辩前应向博士研究生指导小组提

交预答辩申请，指导小组听取研究生学位论文工作报告，负责审核研究生

的学位论文是否达到博士研究生学位论文的要求。预答辩通过后，应向所

在院系提交预答辩记录材料。预答辩未通过者不得申请论文答辩。

（六）申请论文答辩和资格审查

博士研究生完成培养方案规定的环节，修满规定学分，取得规定的研

究成果，完成学位论文工作，由导师和指导小组审核同意后，按程序申请

学位论文答辩和资格审查。

七、学位论文

学位论文由博士生在导师的指导下独立完成。学位论文工作应紧密结合

材料与化工专业领域的重大、重点工程项目，紧密结合企业的工程实际，培

养工程类博士专业学位研究生进行工程技术创新的能力。论文撰写层次结构

清晰，有逻辑性，语言简明流畅，博士学位论文的写作按照《中山大学博士

研究生培养工作规定》中有关学位论文的要求执行，格式规范参照《中山大

学研究生学位论文格式要求》。

1．论文选题：学位论文选题应来自材料与化工领域的重大、重点工程

项目，并具有重要的工程应用价值。

2．研究内容：学位论文内容应与解决材料与化工领域重大工程技术问

题、实现企业技术进步和推动产业升级紧密结合，可以是工程新技术研究、

重大工程设计、新产品或新装置研制等。



3．成果形式：材料与化工博士专业学位论文应做出创造性成果，成果

形式包括学术论文、发明专利、行业标准、科技奖励等。成果应与学位论文

内容相关，并在攻读学位期间取得。

4．水平评价：材料与化工博士专业学位论文应评价其学术水平、技术

创新水平与社会经济效益，并着重评价其创新性和实用性。

八、论文评阅与答辩

1、学位论文的撰写、评阅、答辩程序等环节严格执行研究生院《中山

大学博士硕士学位授予工作细则》的规定。

2、本专业研究生在修满规定学分，通过相关培养环节，论文经过评阅

能够进行答辩后，可以申请学位论文的答辩。评价论文的依据：论文作者综

合运用科学理论、方法和技术手段解决工程技术问题的能力；论文工作的技

术难度和工作量；其解决工程技术问题的新思想、新方法和新进展；其新工

艺、新技术和新设计的先进性和实用性；其创造的经济效益和社会效益等。

论文应有不少于 3 位本领域或相近领域的专家评阅，评阅人中要有相关行

业实践领域具有高级专业技术职务的专家。

3、博士专业学位论文答辩委员会要求有至少 2 位行（企）业专家参加。

九、学位授予

研究生完成培养方案中规定的所有环节，达到申请学位的学术

成果要求，修满规定学分，并通过论文答辩，经学校学位评定委员

会审核通过者，准予毕业并授予工程博士学位。其他未尽事宜及有

关规定参考《中山大学博士硕士学位授予工作细则》执行。

负责人：田雪林

修订日期： 2026 年 7 月 30 日


