附件1：教学大纲的基本格式和内容

（教学大纲封面）

中山大学

本 科 课 程 教 学 大 纲

学院（系） 材料科学与工程学院     

课程名称    合成化学实验          
二〇一九年
合成化学实验 教学大纲
（编写日期：2019年 8月）
一、课程基本说明
	课程名称：（中文）合成化学实验       （英文）Experiments in Chemical Synthesis
                 

	课程性质

	必修
	课程编码

	MSE319
	学分

	3

	授课学时

	54
	主讲教师

（职称）
I
	程度 副教授

柯卓锋 教授
刘利新 副教授
	开课单位

	材料科学与工程

	面向专业

	材料化学
	授课年级

	2017
	先修课程

	普通化学实验

	课程目的与

教学基本要求
（应与课程思政相结合，体现思政要求）

	目的：材料化学是一门实验科学。《合成化学实验》是在《普通化学》、《有机化学》、《普通化学实验》等课程基础上开设的独立实验课程，也是检验化学理论正确与否的实践标准。本课程主要是培养学生科学的实践能力，掌握合成化学的实验研究方法,掌握合成化学的基本实验技术，学会使用合成化学相关的基本的仪器设备，正确处理数据和表达实验结果；掌握合成化学的原理和方法，提高学生的动手能力、增强学生的动手意识，能够解决材料化学领域的具体合成问题、为将来利用合成手段进行材料合成的创新性工作打下坚实的基础。
  要求：利用严格的实验训练，确保学生牢固掌握基本操作与基本技能，掌握合成化学的实验研究方法。培养学生独立思考、观察、记录实验现象、分析归纳、撰写实验报告等能力；结合研究性实验与设计实验，培养学生掌握获取知识、提出问题、分析问题、解决问题的工作能力；了解合成的方法和机理，为将来利用合成手段进行材料合成的创新性工作打下坚实的基础。

（请明确基本要求的三个档次，即牢固掌握、一般掌握和一般了解）



二、课程基本内容 （要求有一定的字数，不能过于简单）
（一）教学进度表
   （含学时分配，学时分配要落实到“章”或“节”，并对各章节的重点、难点内容加以必要的说明）

	周次（细化到每周）
	主要教学内容及学时分配
	其他需备注说明的情况

	第十一周
	Claisen-Schmidt缩合反应制备二苄叉丙酮
目的和要求：1. 学习利用羟醛缩合反应增长碳链的原理和方法；2. 学习利用反应物的投料比控制反应物、利用衍生物来鉴别羰基化合物；3. 综合考察合成装置搭建、分离纯化、以及仪器分析结构表征等方面的实验技能。
重点和难点：1. 熔点仪的使用及其产品纯度分析；2. 红外光谱的原理及其官能团鉴别
学时分配：7个学时
	

	第十二周
	取代反应：1-溴丁烷的合成
目的和要求：1. 气体吸收的回流反应装置；2. 分液漏斗的使用；3. 折光仪的使用。
重点和难点：1.反应的气体吸收装置；2.
萃取的原理；3. 折光仪的使用。
学时分配：7个学时
	

	第十三周
	1. 酯化反应：乙酸正丁酯的合成（减压蒸馏）；2．醇、酚的化学性质

目的和要求： 1. 了解缩合反应、酯化反应的原理及其合成方法;2. 熟悉分水器的使用；3. 综合训练萃取，洗涤，干燥，蒸馏等合成操作；4. 了解验证醇、酚的化学性质。
重点和难点：1. 缩合反应的原理及其合成方法；2. 分水器的使用原理。
学时分配：8个学时
	

	第十四周
	氧化反应：己二酸制备
目的和要求：1.掌握醇控制氧化制备酮的原理和方法；2. 掌握浓缩、过滤、重结晶等操作技能；3. 学习红外光谱仪的各项操作，学习解谱。
重点和难点：醇控制氧化制备酮的原理和方法; 红外光谱的学习与解谱。
学时分配：8个学时
	

	周次（细化到每周）
	主要教学内容
	其他需备注说明的情况

	第十五周
	1. Diels-Alder反应：蒽与马来酸酐的加成；2. 醛、酮的化学性质
目的和要求：1.掌握DA反应机理与反应条件；2.
熟练处理固体产物操作；3.
了解验证醛、酮的化学性质。
重点和难点：DA反应机理与反应影响条件。
学时分配：8个学时。
	

	第十六周
	Friedel-Crafts反应：对甲苯乙酮的合成
目的和要求：醋酸酐和甲苯在催化剂作用下的经典傅克反应，实践熟悉本反应条件、过程控制要领，学习水蒸气蒸馏操作，掌握反应为其处理技术，巩固减压蒸馏操作。
重点和难点：无水操作要特别小心，难点。重点掌握三氯化铝取用方法和水蒸气蒸馏操作。
学时分配：8个学时。
	

	第十七周
	Cannizzaro反应：呋喃甲醇和呋喃甲酸制备分离（水蒸气蒸馏）
目的和要求：1.熟悉醛的Cannizzaro反应原理及操作要领；2.巩固水蒸气蒸馏操作；3.巩固阿贝折光仪操作。
重点和难点：Cannizzaro反应原理及操作要领；水蒸气蒸馏操作。
学时分配：8个学时。
	


（二）教学环节安排

   （对各种教学环节的安排如：实验、实习、习题课、作业等以及本课程与其他相关课程的联系、分工等作必要说明，教学环节的安排体现高阶性、创新性、挑战度）
）
1、课程独立开设，学生在教师的指导下进行实验的实践活动。实验前学生必须认真预习实验内容，写出实验预习报告，指导教师在学生动手实验前，讲解实验的基本原理、基本操作方法、注意事项。

2、实验过程中，要求学生认真观察每个实验现象，如实地做好实验记录，实验完毕，必须将实验原始记录交指导教师审核签名，清洗、整理好实验仪器后，方能离开实验室。鼓励学生就实验现象进行分析，在实验报告中进行讨论，培养学生发现问题和解决问题的能力。
3、学生应按要求撰写实验报告，不得互相抄袭，报告要按时交，同时要提交有教师签名的预习报告。

4、 实验课程的讲座

 (1)
实验绪论课. 讲述实验室安全、实验安排及要求、仪器认知和使用、单元操作要领、数据处理和实验报告书写。

(2)
期中课程小结。讲解学生实验过程及报告中出现的主要问题；实验装置图与流程图制作要领。

(3)
期末总结和补做实验。总结整个学期的课程和知识重点；原则上不安排补做实验，学生因正常请假缺漏实验可根据情况安排补做实验。
（三）教学方法

（包括课堂讲授、提问研讨，课后习题和答疑等情况，要增加团队学习、小组大作业、实验课和理论课的结合、使用信息技术方法、由教师和知识为中心转化为以学生和学习为中心）
指导教师在学生动手实验前，讲解实验的基本原理、基本操作方法、注意事项等，通过实验前的提问或讨论了解学生对实验内容的预习和掌握情况。注意培养学生独立操作、观察、记录实验现象、分析归纳、撰写实验报告的能力。结合研究性实验与设计实验，培养学生具有自我获取知识、提出问题、分析问题、解决问题的独立工作能力。
（四）课程教材 
1、主讲教材 
《基础化学实验（第二版）》，李厚金，石建新，邹小勇著，科学出版社，2016。
《高分子化学实验(第二版)》，梁晖，卢江编，化学工业出版社，2014。
2、辅助教材

李兆陇，阴金香，林天舒等编，《有机化学实验》，清华大学出版社，2001。
赵立群，于智，杨凤等编，《高分子化学实验》，大连理工大学出版社，2010。
（五）主要参考书目 
   （推荐若干参考书，并注明书名、作者、出版社、版本、出版日期等，每个章节指定一定数量、明确的阅读资料）
1. 《有机化学（第四版）》，高鸿宾主编，高等教育出版社，2005。
2. 《有机化学》，古练权、汪波、黄志纾、吴云东编著，高等教育出版社，2008。
3. 《高分子化学》，梁晖，卢江编，化学工业出版社，2014。
（六）成绩评定方式
（平时考试考核不少于3次，期末考试分数原则上不超过总评分数的50%）

课程成绩按百分制，主要以平时实验成绩为主。每次实验成绩主要从考勤、预习、实验操作、实验报告、卫生等方面记成绩。所占比例：考勤5%、预习15%、实验操作35%、实验报告40%、卫生5%。
注：教学大纲一律使用A4纸，正文为小四号宋体。

